Automatizuoto EA projektavimo laboratorija

3 laboratorinis darbas

ELEKTRINIU PRINCIPINIU SCHEMU SUDARYMASIR REDAGAVIMAS

Darbo tikslas: sugpazinti su dektriniu principiniu schemu sudarymo ir redagavimo PCAD grefiniu
redaktoriumi PC-CAPS metodika, ivesti duota eektrine principine schema.

1. Bendroji dalis

Kiekvieno EA a itaso funkcionavimas nusskomas schema gStrukiuring, funkcine, eektrine-
principine ar sujungimu. Kongruktoriniu poZiuriu iS ju pilniauda gamini atspindi dektrine principine schema.
Ta grafinis atvaizdas, kuriame patelkiami vis dektro-radijo demental ir nurodomi eektrinia rySai tarp ju.
Elektrine-principine schema pateikiama kartu su dementu saradu, kuriame nurodomi eementu parametral,
kap tipas, nomindas, tikdumas, maksmali itampair pan. Kartu nurodomas ir sandartas, reglamentuojantis
demento parametrus. Tiek schemos, tiek ju dementu sraSa sudaromi grieta pagd standartus.
Automatizuojant REA projektavima , schemos grafinis atvaizdas keiciamas arba jos komponenciu sarasu
(pvz. perduodant schema andlizel PSPICE), arba grandiniu saradu (perduodant paketui PCAD). Taciau
kokiu budu bebutu projektuojama REA - a automatizuotais metodais ar ne, schemas grafinis atvaizdas
visuomet bus svarbiausiu iSetes dokumentu konstruktoriui. Ta pagrista tuo, kad Zmogus objekta
lengviauda suvokiavaizdu.

REA projektavimas visuomet pradedamas gaminio komponavimu. PradZioje iSdities dektringe
principinge schemoje iSkiriami ementa, kurie bus statomi ant gaminio priekinio ar uZpakainio pandiu
(vadymo, indikacijos ar prijungimo dementa), montuojami ant tam tikru tvirtinimo detdiu (trasformatorial,
kaigtantys demental) ir pan. Likus schema skaidoma i modulius, redizuojamus spausdintinemis plok&emis
ar kitomis konstruktyvinemis i&ai&omis Se atskiri fragmentai papildomi dementais dektriniams ry§ams
su kitomis schemaos ddimis redizuoti: kontaktinemis aikSelemis, jungtimis, lizdais ir pan. Po to aliekama
elektrine principines schemos ar jos fragmentu eektrine andize tikdu nustatyti sroves, leistinas parazitines
tapas ir induktyvumus grandinese, leistinus itampos kritimus, reikdavimus eementu tarpusavio padecia
Sekiant iSvengti dektromagnetiniu ry§u. Apytikdia goskaiciugjames Sluminis reZzimas ir nustatomas
schemos dektrinis patikimumas. Dazna bzna, kad nauja projektuogjamuose gaminiuose po tokiu
skaciavimu tenka keisi dementtine baze a imtis speddiu priemoniu  Sluminiam reZimui a
elektromagnetiniam suderinamumui pagerinti.  Tokiu skaidiavimu rezultate nusatomi reikdavima dementu
destymui ir spausdintiniu plokSciu kongtrukcija. Apskaiciuojami tekdiu plocia, gdimi maZiaus astumal
tarp ju, meksmaustakdiu ilgia ir pan.

Jeigu paZinti su RCAD grdfiniais redaktoriais pradedate tik dabar (tai kas bus aiskinama toliau,
reikgo padaryti baigus 1-gi laboratorini darba) tai iS destytojo gausite nesudetingas schemas. Jas reikes
redizucti viena spausdintine plok&e. Tam pradZioje gautose schemose iSkirgte dementus, kurie nebus
satomi ant spausdintines plok&es. Po to numatysite, kaip Suos eementus sujungsite su likusiais dementals.
Tuomet apytikdia atlikste schemos dektrine andize: goskaiciuosite sroves grandinese, iSklaidomas galias
elementuose, nudtatysite, ar yra kokie nors rekaavima maksmdial laidininku talpal ir pan. Jeigu schemoje
yra grandiniu, kuromis teka laba giprios sroves, joms sutelkgte vardus. Kap taisykle, ta maitinimo ar
Zemes grandines *+5V’, ‘GND’ ir pan. Jeigu schemoje yra mikroschemu, pateiktu atskiromis sekcijomis,
tal pedtikrinkite, ar plok&e redizuojamame jos fragmente tikra yra maitinimo ir Zemes grandines. Jeigu
tokiu nera, tuomet schema papildykite kontaktais, prie kuriu Sas grandines privesite iSiSores.
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Tik alike tokius parengiamuosius darbus galesite sudaryti schema PCAD’e. Ja sudarysite tokiu
nuossklumu:

- nusdatysite s stemos darbinius parametrus,

- iSdestysite dementu smboalius,

- ivesite dektrinius ry§us tarp eementu,

- suteikste dementamsir grandinems vardus,

- iveste atributus,

- paruoSte byla grafiniam iSvedimui,

- darbo rezultatusiradysite,

- sudaryta schema iSvesite spausdintuvu.

Ruosdami darbo ataskaita turesite papildoma  nubraiZyti iSeities eekirines principines schemos
breZini ir sudaryti e ementu saraSa.

2. Elektrines principines schemos sudarymas.

2.1 ljunkite kompiuteri ir ieikite i savo darbini kataloga. Paeiskite programa PC-CAPS.
2.2. ljunkite konfiguracijos meniu ir nustatykite tokius parametrus.

- dementu biblioteku bylu vardus ( *.slb),

- kdliai katdogus su dementu avaizdu ir ju biblioteku bylomis

( C:\PCAD\SYM; C:\PCAD\SYMO),

- iSvadu kontaktu dydi ( pinsize - 15),

- qyjungimu tadku dydi (solder dot size - 20),

Patikrinkite, ar ijungtas automatinio duoksniu perjungimo rezimas (Automatic layes switching),
vaizdo panoravimo remdiu reZzimas (Pan bars). Gauta konfiguracija iSsaugokite (1 pav.)..

PC-CAPS Configuration

e filename:
s Tilename:

-

U Ty DEvice Port i it s e e et e port 1

off

on

15

20

(percent of original size).......... 100
scale (percent of original size)..... 100

off

Enter the filename; Press: o
1 pav. PC-CAPS konfiguracija schemos sudarymui

2.3. Pereikite i grafini redaktoriu. Redaktorius turi buti ijungtas DETL reZime (visos meniu
komandos patelktos zdios spavos raidemis). Veiksmu SCMD/UNITS coline vienetu sstema (English)
perjunkitei metrine vienetu Sstema (Metric).

24. Velksmu VLYR i busena ABL perjunkite duoksnius WIRES, BUS ATTR, SDOT,
NOTES, NETNAM, CMPNAM. Suoksniae GATE, PINNAM, PINNUM, PINCON, REFDES,
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DEVICE gdi buti busenoje On. Suoksnis WIRES turetu buti darbiniu, ty. pazymetas raide A (2 pav.).
ISa&kinkite, kas yra pateikiama kiekviename duoksnyje.

25. Veksnu ENTR/COMP idatykite dementus
(komponentes). Elementus gdite pasrinkti ju bylu vardas (tuomet
AELIA BORDER S gdima kiekvieno eemento avaizda padidin a  sumaint
ABL nepriklausoma nuo  konfiguracijoje nurodyto mastelio), arba S
0N QuIT meniu. Meniu  kvieciamas paspaudus klavisa [F1]. Istatant
elementa gdima keidti jo orientacija (pasrenkant buvio elutge tam
tikros orientacijos F raide arba ivedant pasukimo kampo skaitine
vete - parametro A, atSrandancio vietoje duoksnio vardo,
O reik§me). Elementa gdimaivesti veidrodiniu atspindiu (buvio eilutgie
0N ijungiant rezima Mirror - M raide tuomet turi buti Zdios spalvos).
0N Ta patogu daryti, ka norima eementa orientucti taip, kad igimo ir
iSgimo iSvadal butu sukeigti vietomis. lvedant eementus sistema gdi
pradyti leidimo ijungti duoksnius (panaudotus sudarant eemento

{3 0N

0H

FiL atvaizda, bet ndjungtus darbo pradZigje), o tap pat leidimo
DUT 1 FEL konvertuoti demento avaizda i$ colines i metrine vienetu sisema.
DEVICE 5 OH Istatytu elementu padeti gdima kesi meniu velksmas MOVE ir
OUTLIN 5 ABL ROT. Meniuveikanu COPY gdimasudaryti ju kopijas, o veiksmu
ATTR? DEL - igrinti. Be schemos komponenciu reikia ivedti ir dementus
NOTES £ FEL ryﬁw plokéta_estatomlems elementm u Ilkusas elemgntas_ Kap
. tasykle , ta  papildomos kontektines ak&ees, vazduojamos
HETHAM ~ ABL smboaliais PIN.
CHPHAM 5 ABL 2.5. Meniu veikanu ENTR/WI RES iveskite dektriniu ry§u
linjas. RySu linijos vedamos nuo vieno demento iSvado kontakto
2 pav. Sluoksniu sarasas (Pin) iki kito iSvado kontakto arba jau ivestos rySo linijos (norint

pazymeti rySu liniju sujungimo tagka), butinai pazymint liniju linkio
taSkus. Laisvas iSvado kontaktas buna pazymetas x formaos kryzeliu. Kontakta prijungus prie rySo linijos,
kryZdis dingsa. Norint lengviau pasigauti komponentes iSvado kontakta, kursorius papildomas taikiniu.
Takinys ijungtas, ka buvio eilutes parametras L yra Zdios spdvos. RySo linijos tagka pazymgus jau
paklotoje kito rySo linijoje, pastargji pabaa, 0 Sstema praneSa, kad grandine egzistuoja ir prago leidimo ja
prijungti. Jai tai patvirtinate, pazymeto tasko vietoje atsranda sujungimo taskas.

Ivestu rySo liniju padeti gdima redaguoti tik meniu skyriaus EDIT veksmas - prasdedanciais
rademis ADD (papildyti), DEL (nakinti), MOV (perkelti). Paskutines veitksmu raides nurodo:

- A - viska (All),

- V - rySolinijosvir&une - pradzios, pabaigos ar linkio taska (Vertex),

- S- rySolinijos atkarpatarp dvigu virsuniu (Segment).

2.7. Meniu veksmu NAME/COMP suteikite eementams pozicinius Zymeimus. Ivesdami juos
buvio elutge patikrinkite ivedamo uzraso raidziu auksi (parametras Siz turetu buti lygus 35 DBU) ir
orientacija (raides F padeti). Buvio eilutge gdima pasirinkti ir teksto iterpimo tasko orientacija. Ivedus
elemento varda, kursorius keiciamas staciakampiu, kurio dydis rodo ivedamo vardo dydi. Papildomai
gdimaivedi ir dementu nominadus. Tam rekiaijungti duoksni NOTES, o nomindu rekdmesivesti velksmu
DRAW/TEXT. Jegu sudaryta schema numaoma perducti eekiriniu principiniu schemu andizes
programa PSPICE, ta ementu nominala ivedami kap atributal specidiu meniu veiksmu ATTR/ACOM.
Siuo veiksmu ivedami ir mikroschemu ar aktyviniu dementu moddiu vardai. Atkreipiame demes, kad

baze automatiniam komponenciu destymui ir trasavimui.
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2.8. Meniu veksmu NAME/NET suteikite pasrinktoms grandinems vardus.  PrieS ta
iSSaskinkite, kokiu tikdu vardinamos grandines, ir padrinkite grandines, kurias vardingte. Vardindami
grandinestaip pat padtikrinkite ivedamu iradu raidziu auksti (Siz: 35) ir oientacija

2.9. Meniu veikamu FILE/SAVE iradykite sudaryta schema, suteikdami projekto varda, pvz.
STIPR, GEN, LAIKR ir pan. Vardo priesaga SCH bus prideta automatiskai. Meniu veiksmu SYS/PLOT
sudarykite byla grafiniam iSvedimui. Sudarant Sa byla Sstema prado iSvedama grafine informacija pasirinkti
langu. Langa reikia sudaryti proporcinga lapui, kuriame bus atspausdintas ar nubraiZytas iSvedamas vaizdas.
Pageidautina nepdikti placiu tusciu lauku, nes ir jie bus iSvesti. Sudaromai bylai patvirtinkite ta peati, kaip ir
schemos bylos, varda. Sios bylos vardui automatiskai bus prideta priesaga PLT.

2.10. I1S5a&kinkite, kaip i dektrine principine schema gdima ivesti pynes. Tuo tikdu padidinkite
brazomu liniju gori iki 30 DBU ir &ia sudarytos schemos avaizdo duoksnyje BUS velksmu
DRAWI/LINE nubreZkite idtisnes linijos atkarpa (ta bus pynes atkarpa). Atdtatykite buvus linijos stori
(W:0) ir veéiksmu ENTR/WIRE nuo pazymetos pynes nubrezkite dvi  10..20 mm ilgio linijas (tai busii
pyne ienantis ir iSgnantis ladininka). Veksmu NAME/NET vienam iSi pyne patenkanciu laidininku
suteikite varda, pvz. A1/1. Tapati varda suteikite ir antrgiam laidininkui. Ivedus granding varda, kuris buvo
jau suteiktas kitoms grandinems, tuo vardu pavadintos grandines pabaa, ssema praneSa, kad tokios
grandines jau egzisuoja ir prado leidimo prie ju prijungti vardinama grandine. Taigi, rySu linijos gdi tureti ir
trukius. Elektriska sujungtos jos gdi buti vardu. Tie patys principa naudojami prijungti schemoje
nepazymetoms komponenciu korpusu kojdems, pvz. mikroschemu maitinimo ir izeminimo iSvadams. Prie
kokiu grandiniu bus jungiamas tokios kojees, nurodoma specidioje ditikimo byloje.

I&trinkite nubreztos pynes fragmento atvaizda. (Nepamirskite, kad eektriniu rySu linijos trinamos
veksmu EDIT/DELS, o visoskitos - vienu iS meniu skyriaus DEL veiksmu).

2.11. Meniu velksmu SYS/QUIT grizkite i pagrindini meniu ir jo veksmu Exit baigite darba
programa PC-CAPS. Patikrinkite, ar darbiniame kataloge tikra yra bylos su priesagomis SCH ir PLT.
Bylasu priesaga PLT iraSykite i savo arba destytojo duota lankstu diskdi.

2.12. Pereikite i darbo vieta, kurigje prie kompiuterio prijungtas spausdintuvas. Diskdi igatykite i
diskasuki ir i spausdintuva idekite popieriaus lagpa. Pdeiskite programa PC-PRINT. Gautame
pagrindiniame meniu padrinkite veikama breZinio iSvedimui @Plot a file). Tuomet atsakykite i sstemos
iSduodamus praSymus nurodyti:

- breZinio bylos varda (ivesdami varda butinai nurodykite ir diskasukio varda, vardo priesagos
nurodyti nereikia),

- patvirtinkite ar pakeiskite spausdintuvo fpa (spausdintuvo tipa nurodys destytojas, ji pakeisti
gdima perziurint gdimustipus),

- lapo formeata,

- lgpo makamdius matmenis,

- iSvedamo vaizdo orientacija,

- vaizdo iSvedimo buda (normau ar veidrodiniu atspindziu).

Baigus spausdinti breZini, perzZiurekite programos PC-PRINT konfiguracijos meniu ir iSsiaiskinkite,
kokius parametrus papildoma buvo gaima pakeisti priesS spausdinant brezini.

3. Ataskaitos turinys.

3.1. Darbo tikdas.

3.2. |&aities dektrines-principines schemos.  brezinys ir eementu sarasas.

3.3. Elektrines-principines schemos andlizes rezultatai (komponavimas, sroviu, iSklaidomos gdios
skacdavima, rekaavimu takdiams, dementu destymui formulavimas, grandiniu vardinimas ir pan.).

3.3. Elektrines-principines schemos brezinys.

34. Apibendrinimas (pdyginkite schemos automatizuota braizyma su rankiniu, payginkite
programa PC-CAPS su kitais Jums Zinomais grafiniais redaktorias, pvz. Micro CAP, EWB, OrCAD,
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AutoCAD ir kt., nurodykite, kas, gpart schemos grafinio atvaizdo, perduodama tolesne andize ir
projektavimui).

Kontroliniai klausimai.

1. Kokie PC-CAPS grafinio redaktoriaus konfiguracijos meniu parametra ar nuorodos yra
tikrinamos ar keiciamas priesS pradedant sudarineti e ektrine-principine schema?

2. Kokie PC-CAPS grafinio redaktoriaus darbinia parametrai tikrinami ir keiciami darbo
pradzioje? Kas ta DBU ir kam jis lygus ivairiose PC-CAPS vienetu sstemose? Kaip nudtatyti, kurioje
vienetu sstemoje dirbama?

3. Kokiu nuoseklumu sudaroma e ektrine principine schema PC-CAPS e?

4. Kaip ivedamos schemos komponentes? K okios komandos naudojamos joms ivesti, kaip gaima
keldti ju orientacija, dydi?

5. Kokie meniu veiksma naudojami jau istatytu komponenciu padeties redagavimui, ju kopijavimui
a trynimui?

6. Kap ivedamos dektriniu rySu linijos? Kap nudtatyti, kad rySu linija tikra prijungta prie
komponentes iSvado kontakto?

7. Kap yrasujungiamos atskiros rySu linijos? Kap gdimaivedi rySu liniju sujungimo taskus?

8. Kokiais meniu veikamais redaguojamos jau paklotos rySu linijos?

9. Kokiu tikdu ir kokiais meniu veilksmais vardinamos komponentes?

10. Kokiu tikdu ir kaip yra vardinamos grandines?

11. Kaip i eektrine-principine schema yra ivedamos pynes?

12. Ka reikia daryti, jei ivedamoje schemoje nepazymetos komponenciu maitinimo ar izeminimo
grandines?

13. Karekiaatlikti, kad gaetume atspausdinti sudarytos schemos atvaizda?

14. Kokio tipo byla turi buti perduota programa PC-PRINT spausdinant PCAD gréfinias
redaktoriais sudaryta brezini? Kas papildoma gdi buti nurodyta PC-PRINT programos konfiguracijos
meniu?

15. Kas turi buti pateikta eektrines principines schemos brezinyje? Kas paekiama kartu su
elektrines principines schemas breziniu?



